BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO

Đơn vị: Trường Đại học Mỏ - Địa chất


THÔNG TIN KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU
1. Thông tin chung


- Tên đề tài : Nghiên cứu xây dựng phần mềm đồ họa độc lập để làm cơ sở phát triển hệ thống thông tin địa lý.

- Mã số: B2013-02-11

- Chủ nhiệm: TS. Trần Thùy Dương


- Cơ quan chủ trì: Trường Đại học Mỏ - Địa chất


- Thời gian thực hiện: từ 1/2013 đến 1/2015

2. Mục tiêu:


Xây dựng được một phần mềm đồ họa chuyên dụng phục vụ công tác trắc địa, địa chính và bản đồ.


3. Tính mới và sáng tạo:


Việc nghiên cứu, xây dựng phần mềm đồ họa làm cơ sở để phát triển hệ thống thôn tin địa lý là hết sức cấp thiết, hiện đã và đang là vấn đề rất thời sự không chỉ đối với ngành trắc địa, bản đồ mà còn là vấn đề của cả xã hội nói chung. 

Có nền đồ họa độc lập thì mới phát triển được các ứng dụng một cách có hiệu quả, bền vững, đặc biệt là để giải quyết các bài toán mang đậm tính chất đặc thù của Việt Nam.
4. Kết quả nghiên cứu:


- Nghiên cứu các đặc điểm một số phần mềm đồ họa phổ biến hiện đang được ứng dụng trong lĩnh vực Trắc địa – Bản đồ: Autocad, Microstation, Mapinfo, ARCGIS.


- Nghiên cứu cấu trúc dữ liệu các đối tượng đồ họa, cấu trúc các loại tệp phổ biến và đề xuất cấu trúc riêng cho phần mềm chuyên dụng trong lĩnh vực trắc địa, địa chính.


- Nghiên cứu hiện trạng, các quy trình, quy phạm hiện hành trong lĩnh vực trắc địa, địa chính và bản đồ.


- Nghiên cứu thuật toán, xây dựng các bài toán vẽ đối tượng.


- Nghiên cứu và xây dựng hệ chức năng hiển thị đối tượng.


- Nghiên cứu và xây dựng các bài toán biên tập đối tượng.


- Nghiên cứu và xây dựng công cụ in ấn bản đồ và các bảng biểu.


- Nghiên cứu, xây dựng chức năng trao đổi dữ liệu với các phần mềm đồ họa ứng dụng khác phục vụ công tác chuẩn hóa dữ liệu chuyên ngành trắc địa, địa chính.


- Nghiên cứu, xây dựng chuẩn cơ sở dữ liệu riêng cho phần mềm nhằm mục đích phát triển hệ thống thông tin GIS/LIS Việt Nam.


- Nghiên cứu xử lý bài toán xác định danh pháp và vẽ khung bản đồ địa hình, địa chính.


- Xây dựng hệ thống tự động hóa xử lý số liệu đo từ các máy toàn đạc điển tử


- Xây dựng bộ công cụ trợ giúp tự động hóa biên tập bản đồ địa hình, địa chính


- Xây dựng hệ thống biên tập và quản lý dữ liệu thuộc tính trong biên tập bản đồ địa chính


- Nghiên cứu, phân tích các thuật toán xây dựng lưới tam giác Delaunay


- Nghiên cứu các phương pháp tăng tốc độ tính toán cho các thuật toán tam giác hóa


- Nghiên cứu và thành lập thuật toán xây dựng lưới tam giác Delaunay hiệu quả cao


- Nghiên cứu lý thuyết xử lý đường cong, vẽ đường bình độ.


- Nghiên cứu xây dựng hệ thống chức năng khai thác mô hình số địa hình: vẽ mặt cắt, tính khối lượng đào đắp, phân tích địa hình.


- Nghiên cứu bài toán tạo vùng, tính diện tích, xác định quan hệ topo các vùng.


- Đo kiểm tra kết quả xây dựng mô hình số địa hình.

5. Sản phẩm:


- Báo cáo tổng hợp kết quả nghiên cứu của đề tài;


- Báo cáo kết quả phân tích, thiết kế phần mềm

- Phần mềm đồ họa chuyên dụng phục vụ công tác trắc địa, địa chính và bản đồ có đủ các công cụ cơ bản của một hệ thống CAD/CAM và các chức năng phục vụ cho công tác trắc địa, bản đồ và địa chính;


- Hướng dẫn sử dụng phần mềm (chuyên đề số 21);


- Bài báo khoa học đăng trên tạp chí trong nước: 04 bài có minh chứng kèm theo;


- Đào tạo sau đại học: 



+ 03 học viên cao học bảo vệ thành công


+ 02 NCS đã bảo vệ thành công luận án Tiến sĩ

6. Hiệu quả, phương thức chuyển giao kết quả nghiên cứu và khả năng áp dụng:


Kết quả nghiên cứu của đề tài góp phần bổ sung tài liệu cho giáo trình môn học Đồ họa vi tính, Kỹ thuật thành lập bản đồ số, Hệ thống cập nhật biến động đất đai phục vụ giảng dạy Đại học và Sau đại học ngành Kỹ thuật Trắc địa - Bản đồ, đồng thời đề tài cũng trực tiếp đào tạo 03 thạc sỹ, 02 tiến sỹ đã bảo vệ thành công.


Phần mềm sản phẩm của đề tài có thể được ứng dụng trong đơn vị sản xuất thuộc lĩnh vực Trắc địa, Bản đồ, Địa chính nhằm nâng cao hiệu quả, năng suất cũng như cho phép giảm chi phí mua sắm các phần mềm tương tự của nước ngoài.


Kết quả nghiên cứu của đề tài là phần mềm đồ họa có thể được chuyển giao trực tiếp cho các đơn vị sản xuất ngành Trắc địa, Bản đồ, Địa chính (Công ty CODECO, Công ty Cổ phần Hưng Quốc, Tổng công ty Cổ  phần Tài nguyên và Môi trường và Vật liệu), các Sở tài nguyên và môi trường.



Hà Nội, ngày 11 tháng 12 năm  2015


Cơ quan chủ trì
Chủ nhiệm đề tài



TS. Trần Thùy Dương
INFORMATION OF STUDY RESULTS

1. General information


Project title: “Research on creating a standalone graphic base software package for developing GIS” 


Code number: 
B2013-02-11


Coordinator: 

Thuy Duong Tran, PhD


Implementing institution: 
University of Mining and Geology


Duration:
 From 1/2013 to 1/2015

2. Objective(s)

           To build a specific graphic application used in surveying, mapping and land administration 

3. Creativeness and innovativeness


To study and construct a graphics software used as a base for building geographic information system is urgently needed, has been a very topical issue not only for surveying and mapping but also in general. Having the graphic base software package allow to develop effective, sustainable applications, especially to solve the problem with specific characteristics of Vietnam.

4. Research results:

- To study the chracteristics of some softwares used in surveying, mapping  as Autocad, Microstation, Mapinfo, ARCGIS.


- To study data structures of graphic entities, the formats of files and design the specific data structures and formats for the sofware


- To study current standards in surveying and mapping


- To study algorithm to build the draw functions


- To study and build the view functions


- To study and build the modify functions


- To study and build the map plot and the table print tools


- To study and build the data exchange with other graphic applications functions for data standardization in surveying and cadastral mapping.


- To study and build the specific database standard to develop GIS/LIS


- To study methods to determine the name of topographic and cadastral map sheet, to draw the border of a map.


- To build a automatic Total Station's data processing system


- To build tools set to support topographic and cadastral map editing 


- To build edting tools for cadastral maps with attribute data management system. 


- To study, analize the Delaunay triangulation algorithm

- To study methods to speed up the computations in trigulation algorithms


- To study and make efficient Delaunay triangulation algorithm

- To study the theory of curve processing,  the methods to draw the contour  


- To study, to build system of functions to exploite DEM, to draw sections, to compute the volume,  to analize terrain 


- To study the problem to make topology 


- Field test of DEM 

5. Products:


- Report of research study results 


- Report of analis research, of software design 


- Specific graphic sofware package for surveying and mapping with basic tools with CAD/CAM functions and functions used in surveying and mapping;


- User Guide (topic num 21);


- 4 scientific articles published in domestic journal 


- Postgraduate education: 



+ 03 students successfully graduated degree of Master



+ 02 students successfully graduated degree of PhD

6. Effects, transfer alternatives of reserach results and applicability


The research results contribute additional materials to the curriculums: Computer Graphics, Digital Mapping, System of updating land changes used for teaching  undergraduate and postgraduate students; there are 03 students successfully graduated degree of master, 02 students successfully graduated degree of PhD

The products of this project can use in enterprises in surveying, mapping and Land Administration either to get more effectivness, productivities or to allow reducing the costs for paying similar foreign softwares.


The graphic software can be directly marketed in enterprises of surveying and mapping, cadastre (e.g. CODECO limited company, stock company Hung Quoc, stock company of Resoures and Enviroment and Materials), Departments of Resoures and Enviroment.

2

